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Pourquoi les données en astronomie?

• Au coeur de la démarche scientifique
– Astronomie multi‐longueur d’onde et multi‐
messagers
La combinaison d’observations par différents
instruments permet de comprendre les phénomènes
à l’oeuvre – une part significative et croissante des 
publications

– Variabilité des objets
– Comparaison modèles/observations
– etc

• Optimisation du retour scientifique des 
investissements
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Le ciel multi‐longueur d’ondes / 
multi‐messager
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Les données en astronomie

• Observations des télescopes sol et spatiaux >> 
Archives des observatoires

• Très grands relevés du ciel (informations
homogènes sur un grand nombre d’objets)

• Bases de données à valeur ajoutée (CDS) –
données homogénéisées, extraites en particulier
des publications et grands relevés

• Données bibliographiques (journaux
académiques, base de données ADS maintenue
par la NASA)

• Données de modélisation
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Le Centre de Données 
astronomiques de Strasbourg (CDS)

• Créé en 1972 par l’INAG (>CNRS/INSU) et l’ULP (>UNISTRA)
– Collecter les données utiles sous forme électronique
– Les améliorer en les évaluant et en les comparant
– Distribuer les résultats à la communauté scientifique 

internationale
– Mener des recherches utilisant les données

• Dans une structure de recherche de l’Université, 
l’Observatoire Astronomique de Strasbourg (UMR 7550)

• Equipe intégrée de 
chercheurs/documentalistes/informaticiens (~30 
personnes, 1/3‐1/3‐1/3)

• « Big and smaller data »: données résultats de recherche, 
validées par des publications + données d’observation « de 
référence »
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Page web (et accès par programmes)
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Noms d’objets dans SIMBAD
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Tri des références par importance pour 
l’objet dans SIMBAD
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Données de « longue traîne » dans VizieR

Résultat de recherche
Données validées par une publication
Découvrables et réutilisables
Même service que les 

très grands relevés

“Photometry viewer”:
mesures spectrales
extraites
de la collection

Lien vers l’origine de 
la donnée
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L’infrastructure des données 
astronomiques

• Les données sont disponibles ET UTILISÉES
– Plus d’articles basés sur les données d’archives du HST que 
sur les observations originales

– 800.000 requêtes par jour sur les services du CDS (un seul 
des composants du paysage!)

• Les agences responsables des observatoires sols et 
spatiaux maintiennent les archives 

• Services fournissant les données en réseau sur le web 
(~1993‐1994), y compris les journaux académiques

• Interopérabilité des données et des outils: 
l’Observatoire Virtuel Astronomique
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Publications issues des données du 
Telescope Spatial Hubble
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https://archive.stsci.edu/hst/bibliography/pubstat.html
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Services de données distribués, en réseau
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Les standards jouent un rôle 
essentiel

• Il faut des standards (et qu’ils soient utilisés par les 
producteurs de données!) pour Découvrir, Accéder, 
Réutiliser les données et les rendre interopérables (i.e. 
« FAIR »)

• Point de départ: le format FITS (1977)
– Intègre données et métadonnées: les données sont réutilisables
– Permet de partager les observations des télescopes
– Permet de développer des outils
– Maintenu par l’Union Astronomique Internationale

• Bibcode (fin des années 80)
– Identification d’une référence bibliographique (bien avant les 

DOI!)
– Liens entre bases de données et journaux dès le début du web
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L’observatoire Virtuel astronomique

• Activité internationale depuis ~2000‐2001
• Interopérabilité des données et des outils

– Trouver les données, y accéder
– Interopérabilité
– Les standards sont développés sous l’égide de 
l’International Virtual Observatory Alliance (IVOA)

– Une fine couche pour assurer l’interopérabilité 
– Standards réutilisés par d’autres disciplines

• Working Groups & Interest Groups
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Les membres de l’IVOA
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L’architecture de l’OV
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FIND ACCESS



Les outils de l’OV
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En Europe

• France, Allemagne, Espagne, Grande Bretagne, 
Italie, ESA (ESO)

• Une série de projet en support à la coordination 
des activités européennes
– Support aux scientifiques et aux centres de données, 
travail technologique (standards et outils)

• Work Package Data Access, Discovery and 
Interoperability du Cluster ASTERICS (2015‐2019)
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Les grands projets impliqués 

SKA

CTA

KM3Net

EGO/ET

ESO Associate Partner; collaboration étroite avec ESA

15/11/2017



En France

• L’action Spécifique Observatoires Virtuels 
France (CNRS/INSU – CNES)

• CS: représentants des Programmes Nationaux, 
i.e. problématiques scientifiques

• Une communauté VO nationale très active et 
très visible dans l’IVOA

• Echanges techniques entre les centres de 
données 
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Les données astronomiques sont 
FAIR

• Producteurs de données
– Données FITS réutilisables
– En général une courte période propriétaire sur les 
données d’observation (obtenues sur appel 
d’offre)

• Développeurs de l’OV
– Une cadre pour trouver les données, y accéder et 
les faire interopérer

– Outils interopérables
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Conclusions
• L’astronomie a été et reste une discipline pionnière 
• Changement de paradigme effectué: les données en ligne 

sont utilisées par les chercheurs dans leur travail de 
recherche quotidien

• Collaboration au niveau international pour la 
standardisation, les liens entre services et l’interopérabilité

• Parmi les éléments essentiels:
– La confiance des utilisateurs (qualité des données)
– La pertinence vis‐à‐vis des besoins de la recherche

• Beaucoup de travail sous‐jacent
– Chercheurs, informaticiens, curateurs du contenu (une évolution 

du métier de documentaliste)
– Quelles carrières dans les universités et les organismes de 

recherche?
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