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SCIENCE IN THE
PETABYTEERA

g Data - 2003

WELCOME TO THE
PETACENTRE

What does it take to store bytes by the tens of thousands of

trillions? Cory Doctorow meets the people and machines for
which it’s all in a day’s work.

en seconds after I stepped into

the roar of the data centre at

the UK Wellcome Trust Sanger

Institute, in rural Cambridge-
shire, my video camera croaked: CARD
FULL. Impossible. That morning, I'd tossed a
handful of thumbnail-sized 32-GB memory
cards into my pocket, each one good for a cou-
ple of hours’ worth of high-definition video.
Yet this one had filled up in seconds.

I fumbled with my camera while Phil Butcher,
the Sanger Institute’s head of information tech-
nology (IT), politely waited, grinning in the
shower of cold air washing down from the air
conditioning, It took only a couple of embar-

watt that you put into retrieving data
and calculating with them comes out
in heat, whether it be on a desktop or
in a data centre; in the United States,
the energy used by computers has more
than doubled since 2000. Once you're conduct-
ing petacalculations on petabytes, you're into
petaheat territory. Two floors of the Sanger
data centre are devoted to cooling. The top one
houses the current cooling system. The one
below sits waiting for the day that the centre
needs to double its cooling capacity. Both are
sheathed in dramatic blue glass; the scientists
call the building the Ice Cube.

pétaoctet \pe.ta.ok.te\ masculin
Métrologie) (Informatique) Unité de mesure de quantite d'information
numérique, valant 10" octets, et dont le symbole est Po.



Définition (1

Les « mégadonnées » ou « données massives »
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Définition (2)

C'est la capacité de traiter de gros volumes
d'information avec des moyens informatiques de plus
en plus standards.
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Changement de paradigme (1)
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racteurs de son emergence
> LeS I”éseaUX SOC|aUX (consommateur passif/actif)
> La mObI|ItéS (developpement de la téléphonie)

> L,UquUIté numé”que (le cloud, échange et partage, public/privé)



| e Big Data — une définition ¢
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Big Data Landscape (Version 2.0)
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Big Data Landscape 2016 (Version 2.0)
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e cloud (informatigue en nuage) ...

MiCI’OSOﬁ Cloud Microsoft Azure

A h|gh\y efﬁoen ‘_globall available, secure cloud platform
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= 100+ datacenters O )
= One of the top 3 networks in the*world (coverage, speed, connections) = P 4
= 2x AWS and 6x Google number of offered regions B Operational [ Announced

G Series — Largest VM available in the market — 32 cores, 448 GB Ram, SSD... * Operated by 21Vianet



Google (Council Blufts, lowa)

— —— ‘

An oyerhead view of the interior of a Google data center in Council Bluffs,
lowa, where the search giants houses ope of the-heaviest concentrations—
of its Internet infrastructure. ———
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Opportunite

Learning Analytics

Définition (Long and Siemens 2011)

« Mesure, collecte, analyse et traitement des PROJET CELA
i ilics relatives aux apprenants et a leurs = - ILE
environnements dans le but de comprendre et

1 i | ' ' ‘ '
O ptl | I I | S e r a p p re ntl S S age et e S e n\/| ro n n e | | I e ntS Le projet CELA (Communauté d'Echange du Learning Analytics) est un projet initié par I'équipe KIWI (Knowledge, Information
and Web Intelligence) du LORIA (Laboratoire lorrain de Recherche en Informatique et ses Applications), avec le soutien du
dans | ] duit
(i e alels || 5€ DEOALUIL »

MENESR (Ministére de I'Education Nationale de 'Enseignement Supérieur et de la Recherche).

Le but principal de ce projet est de promouvoir la recherche francaise en Learning Analytics, en particulier en organisant des
séminaires et en présentant les travaux importants et |'actualité de ce domaine de recherche. L'objet d'étude de ce domaine

est la collecte, I'analyse et 'utilisation intelligentes de données produites par I'apprenant afin d'améliorer la compréhension du

processus d'apprentissage et I'environnement dans lequel il se produit.

Mieux comprendre les apprenants et i gice et

optimiser I'apprentissage.



s donnees et le numerique au coeur s
sciences participatives

Le rapport de fevrier 2040

@ Etat des lieux et
méthodes

@ Bonnes pratiques
pour les porteurs de projet

® Recommandations
aux institutions

@ Annexes

Rapport de Francois Houllier, PDG de I’Inra et président de I’Alliance nationale de recherche pour
I’environnement, remis le 4 février 2016 a Najat Vallaud-Belkacem, ministre de I’Education
nationale, de I'enseignement supérieur et de la recherche, et a Thierry Mandon, secrétaire d’Etat
chargé de I'enseighement supérieur et de la recherche.



s donnees et le numerique au coeur s
sciences participatives

Evolution du nombre de publications en sciences participatives

dans le monde
Source : Analyse scientometrique, annexe 3
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ENEUX pour les donfie s

Souveraineté des données, souveraineté numérique

V< . /\/V,,

La souverainete des données ou souverainete numerigue désigne
« 'application des principes de souveraineté au domaine des technologies de
'information et de la communication (TIC), c'est-a-dire a lI'informatigue et aux




Big data, opportunité ou danger !

Quand le Radon était swag !




Big data, opportunité ou danger !
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Big data, opportunité ou danger !
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Big data, opportunité ou danger !
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